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1 UVOD 

Prirodni speleološki objekti rijetki su i vrijedni geomorfološki fenomeni koji se formiraju u stijenskoj 
podlozi podložnoj okršavanju. U Republici Hrvatskoj dominantno se radi o objektima formiranima u 
vapnencima i dolomitima, a rjeđe u drugim tipovima topivih stijena. 

Speleološki objekti smatraju se vrijednom geološkom i biološkom baštinom Republike Hrvatske te su 
stoga prepoznati u Zakonu o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19). Svi speleološki objekti u Republici 
Hrvatskoj spadaju u rijetka i/ili ugrožena staništa sukladno Prilogu II Pravilnika o popisu stanišnih 
tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima (NN 88/14, 101/2022). Prirodni 
speleološki objekti nastanjeni su rijetkim i ugroženim vrstama beskralješnjaka i nekih kralješnjaka. Svi 
obligatno vezani organizmi koji nastanjuju speleološke objekte te svi šišmiši koji privremeno i 
povremeno nastanjuju speleološke objekte spadaju u strogo zaštićene vrste sukladno Pravilniku o 
strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13, 73/16). Speleološki objekti koje je u prošlosti koristio čovjek 
nerijetko su vrijedni arheološki i antropološki lokaliteti te su stoga zaštićeni temeljem Zakona o zaštiti 
i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04,  87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 
157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22).  

Osim što imaju veliku prirodnu i kulturnu vrijednost, speleološki objekti imaju velik značaj u kontekstu 
osjetljivosti od onečišćenja. Naime, speleološki objekti u pravilu nastaju u zonama različitih strukturnih 
poremećaja kao što su rasjedi i pukotine duž kojih se javlja pojačano okršavanje. Sve okršene zone 
ujedno su i točke intenzivne komunikacije između površine i podzemnih voda. Stoga potencijalno 
onečišćenje (npr. izlijevanje štetnih tvari) u blizini ili unutar speleološki objekata omogućuje 
onečišćivačima da vrlo brzo i direktno prodru do podzemnih voda. Kako bi se spriječilo onečišćenje 
podzemnih voda nužno je eliminirati sve izvore onečišćenja u blizini speleoloških objekta te osobito 
unutar njih. Na taj način ujedno se štiti i vrijedan i unikatan podzemni ekosustav vezan uz speleološke 
objekte. 

Na području Dubrovačko-neretvanske županije zabilježen je veliki broj speleoloških objekata. Nažalost, 
u velikom broju objekata zabilježeno je onečišćenje. Stoga je Javna ustanova za upravljanje zaštićenim 
dijelovima prirode Dubrovačko-neretvanske županije (JUZPP DNŽ) definirala projektni zadatak izrade 
Plana uklanjanja otpada odbačenog u speleološke objekte na području ekološke mreže natura 2000 
HR2001367 s troškovnikom radova i mjerama sprječavanja ponovnog odlaganja otpada. 

Kao osnovne podloge za izradu ovog dokumenta koristit će se podaci ustupljeni od Javne ustanove, 
recentno prikupljeni terenski podaci te ponuda s procjenom troškova.  

Izrađivač Plana uklanjanja otpada odbačenog u speleološke objekte s troškovnikom radova i mjerama 
sprječavanja ponovnog odlaganja otpada je tvrtka DVOKUT-ECRO d.o.o. koja je ovlaštenik za obavljanje 
stručnih poslova zaštite okoliša sukladno Rješenju (KLASA: UP/I-351-02/24-08/6, URBROJ: 517-05-1-
24-2 od 29. travnja 2024.) Ministarstva gospodarstva i održivog razvoja (Prilog 1). 
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2 PROJEKTNO PODRUČJE 

Projektno područje obuhvaćeno ovim elaboratom su tri speleološka objekta: 

• Jama na Mratinu, Sveti Martin, Korčula (KoordinateHTRS/96: 549438, 4756043), Katastarski 
broj: RH-OK-031, Pločica br.: 080-102, k.č. 6847/1 u k.o. Žrnovo 

• Jama od Bašćine kod Razine, Korčula; Žrnovo (Koordinate HTRS/96: 547947, 4755385), k.č. 
2336/3 u k.o. Žrnovo i 

• Jama u Pupnatu, Pupnat, Korčula (koordinate: HTRS/96: 543521.32, 4757166.06), k.č. 724/1 u 
k.o. Pupnat. 

Lokacije speleoloških objekata na topografskoj i digitalnoj ortofoto podlozi prikazane su u nastavku 
(Grafički prikaz 2-1, Grafički prikaz 2-2). 

 

Grafički prikaz 2-1: Projektno područje na topografskoj podlozi 

 

Grafički prikaz 2-2: Projektno područje na digitalnoj ortofoto podlozi  

 

Opisi speleoloških objekata te speleološki nacrti nalaze se u nastavku (izvor podataka: Katastarski 
listovi Speleološkog katastra otoka Korčule i Badije ustupljeni od JUUZP DNŽ): 

• Jama na Mratinu, Sveti Martin, Korčula (Koordinate HTRS/96: 549438, 4756043), Katastarski 
broj: RH-OK-031, Pločica br.: 080-102  
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o Položaj i pristup: Dubrovačko-Neretvanska županija, otok Korčula, Postrana. S glavne ceste 
Korčula – Vela Luka skrenuti lijevo u Postranu. Na prvom velikom zavoju skrenuti desno 
prema crkvi Svetog Martina. Parkirati iza crkve te se spustiti 5 m kamenim stepenicama 
prema polju. Jama se nalazi 5 m desno od stepenica. 

o Osnovni opis s tehničkim podatcima: Jama na Mratinu je jednostavan speleološki objekt 
jednog špiljskog kanala. Nakon ulazne vertikale dubine 5 m slijedi kosi kanal širine 2 m 
duljine 7 m. Moguće je da se radi i o većem speleološkom objektu ali kako je u potpunosti 
zatrpan otpadom tek nakon izvlačenja otpada znati će se točne dimenzije jame. 

o Vrsta speleološkog objekta: jama,  
o Dimenzije glavnog ulaza: 1.15 x 1 m,  
o Stanje glavnog ulaza: prirodni ulaz;  
o Broj ulaza: 1 

 

Grafički prikaz 2-3: Speleološki nacrt Jama na Mratinu (Autor/i nacrta: Damjan Belavić, Suzana Antolin) 
Izvor: Javna ustanova za upravljanje zaštićenim dijelovima prirode Dubrovačko- neretvanske županije  

 

• Jama od Bašćine kod Razine, Korčula; Žrnovo (Koordinate HTRS/96: 547947, 4755385), 
Katastarski broj: RH-OK-009, Pločica br.: 080-501 

o Položaj i pristup: Dubrovačko-Neretvanska županija, otok Korčula, Žrnovo. Sa glavne 
ceste Korčula-Vela Luka iza Žrnova skrenuti po koordinatama na području Mikulina 
glava 30m južno na makadamski put. Jama je 3m u grmlju s lijeve strane puta. 

o Osnovni opis s tehničkim podatcima: Koljenasta jama uskog ulaza 0.5x0.5m dubine 
31m. Na pola jame nalazi se polica na kojoj ima komunalnog otpada. Na dnu je dvorana 
4x2m bogata faunom. Za opremanje potrebno je 50m užeta, 3 kompleta pločice fix 
8mm i 1 gurtna. 
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o Vrsta speleološkog objekta: jama,  
o Dimenzije glavnog ulaza: 0.5 x 0.5 m,  
o Stanje glavnog ulaza: prirodni ulaz;  
o Broj ulaza: 1 
o Vrsta speleološkog objekta: jama 
o Dimenzije glavnog ulaza: 0.5 x 0.5 m 
o Stanje glavnog ulaza: prirodni ulaz; 
o Broj ulaza: 1 

 

 

Grafički prikaz 2-4: Jama od Bašćine kod Razine (Autor/i nacrta: Damir Basara) 
Izvor: Javna ustanova za upravljanje zaštićenim dijelovima prirode Dubrovačko- neretvanske županije 

 

• Jama u Pupnatu, Pupnat, Korčula (koordinate: HTRS/96: 543521.32, 4757166.06) 
o Položaj i pristup: Dubrovačko-Neretvanska županija, otok Korčula, Pupnat. Sa glavne ceste 

Korčula-Vela Luka skrenuti u Pupnat. Voziti do skretanja za groblje te produžiti 50m do 
partizanskog spomenika. Jama se nalazi oko 30m iznad spomenika u gustišu. 
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o Osnovni opis s tehničkim podatcima: Jama se nalazi u dolomitu u kojem je otvor širok 
1.5m dužina jame je oko 8 m širina 1.5 do 2m a dubina 5m. Iznad jame je svod izgrađen od 
kamena. Jama se sastoji od jedne dvorane duljine 7m i dubine 5m. Od ulaza do kraja ima 
velika količina komunalnog otpada (oko 25m3). Cijela špilja ima sazidani kameni svod. 

o Vrsta speleološkog objekta: špilja 
o Dimenzije glavnog ulaza: 3 x 0,8 m 
o Stanje glavnog ulaza: prirodni ulaz; nadsvođen kamenom 
o Broj ulaza: 1 

 

  

 

Grafički prikaz 2-5: Jama u Pupnatu (Autor/i nacrta: Srećko Božičević (1960.); Damir Basara, Gordan Bedenic 
(2023)) 

Izvor: Javna ustanova za upravljanje zaštićenim dijelovima prirode Dubrovačko- neretvanske županije 
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3 STATUS OTPADA U SPELEOLOŠKIM OBJEKTIMA 

Na strateškoj razini ciljeve sustava gospodarenja otpadom na području Republike Hrvatske te mjere za 
njihovo postizanje definira Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2023.-2028. 
godine (NN 84/23).  

Plan je temeljni dokument gospodarenja otpadom za šestogodišnje plansko razdoblje, a sadrži i 
Program sprječavanja nastanka otpada. U okviru mjera za sanaciju onečišćenih otpadom problematika 
odbačenog otpada u speleološkim objektima je prepoznata kroz opis mjere:  

„Uklanjanje otpada odbačenog u okoliš, uključujući speleološke objekte te sprječavanje protuzakonitog 
odbacivanja otpada u okoliš uključujući i sprječavanje ponovnog odbacivanja otpada na saniranim 
lokacijama.“ 

Plan postavlja kao rok provedbe za sanaciju lokacija onečišćenih otpadom, 2028. godinu, a nositelji 
aktivnosti su jedinice lokalne samouprave. 

Prema Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21 i 142/23) jedna od obveza jedinica lokalne 
samouprave je sprječavanje neovlaštenog odbacivanja otpada u okoliš te njegovo uklanjanje. Za samu 
provedbu aktivnosti sanacije i uklanjanja odbačenog otpada zaduženi su komunalni redari, koji 
naređuju uklanjanje otpada osobi koja je nepropisno uskladištila, ostavila, odbacila i/ili odložila otpad. 

Vezano za speleološke objekte onečišćene otpadom, potrebno je naglasiti da su speleološki objekti 
sukladno Zakonu o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19) od posebnog su interesa za Republiku 
Hrvatsku te uživaju osobitu zaštitu1. Zakon zabranjuje oštećivanje, uništavanje i odnošenje siga, živog 
svijeta speleoloških objekata, fosilnih, arheoloških i drugih nalaza, odlaganje otpada ili ispuštanje 
otpadne tvari u speleološke objekte, kao i provođenje drugih zahvata i aktivnosti kojima se mijenjaju 
stanišni uvjeti u objektu.  

Pravni okvir koji regulira gospodarenje otpadom je kako slijedi:  

• Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21 i 142/23) – propisuje mjere u svrhu zaštite okoliša 
i ljudskoga zdravlja sprječavanjem ili smanjenjem nastanka otpada, smanjenjem negativnih 
učinaka nastanka otpada te gospodarenja otpadom, smanjenjem ukupnih učinaka uporabe 
sirovina i poboljšanjem učinkovitosti uporabe sirovina te povećanjem recikliranja i ponovnog 
korištenja reciklata, što je nužno za prelazak na kružno gospodarstvo i osiguranje dugoročne 
konkurentnosti Republike Hrvatske i Europske unije. 

• Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22) – propisuje između ostalog način obavljanja 
postupaka gospodarenja otpadom, katalog otpada s kategorizacijom otpada te sadržaj i 
obrazac pratećeg lista za otpad. 

• Pravilnik o odlagalištima otpada (NN 4/23) – propisuje kriterije za prihvat otpada na 
odlagalište, granične vrijednosti emisija u okoliš kod odlaganja otpada, uvjeti i mjere u svezi s 
planiranjem, gradnjom, radom i zatvaranjem odlagališta kao i sve opasnosti po zdravlje ljudi 
do kojih bi moglo doći zbog odlaganja otpada tijekom cijelog životnog vijeka odlagališta 

• Naputak o glomaznom otpadu (NN 79/15) – daje popis vrsta predmeta i tvari koji se smatraju 
krupnim (glomaznim) komunalnim otpadom. 

 
1 U skladu s navedenim zakonom, speleološkim objektima upravljaju javne ustanove za upravljanje zaštićenim 
područjima. 
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Obzirom na specifičnost odbačenog otpada u speleološkim objektima u nastavku se daje osvrt na 
njegovu kategorizaciju. 

Kategorizacija otpada obuhvaća određivanje svojstva, porijekla i mjesta nastanka otpada uzimajući u 
obzir sastav otpada i opasna svojstva otpada. Sukladno Katalogu otpada otpad se kategorizira po svom 
porijeklu i mjesto nastanka otpada te se razvrstava u određene grupe i podgrupe. Za razmatranje 
porijekla i mjesta nastanka važno je odrediti iz koje je djelatnosti nastao te lokaciju na kojoj je nastao 
otpad, zatim radi li se o komunalnom ili proizvodnom otpadu, radi li se o primarnom otpadu (nastalom 
kod proizvođača) ili sekundarnom (nakon obrade otpada) itd. 

Posebna kategorije za otpad iz speleoloških objekata nije definirana, a otpad odbačen u speleološke 
objekte prema dosadašnjem iskustvu je uglavnom sastavljen od sljedećih vrsta otpada:  

• komunalni otpad,  

• glomazni otpad, 

• građevinski otpad,  

• biootpad.  

Osim toga povremeno su prisutni strvine uginulih životinja te minsko-eksplozivna sredstva, rjeđe 
opasni otpad (npr. azbest).  

Pri rukovanju s otpadom iz speleoloških objekata, ovisno o zatečenoj količini otpada, njegovoj 
dostupnost za potrebe uklanjanje, mogućnosti pristupa mehanizaciji kao što su kamioni, grajferi i sl., 
potrebno je otpad zbrinuti kod ovlaštenog oporabitelja/obrađivača u skladu s načelom reda prvenstava 
u gospodarenju otpadom.  
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4 OTPAD U ISTRAŽIVANIM SPELEOLOŠKIM OBJEKTIMA 

Za potrebu izrade ovog Plana provedeno je terensko istraživanje u periodu  od 16.-17. svibnja 2024. 
godine tijekom kojih su istraženi predmetni speleološki objekti te su procijenjeni količina i sastav 
otpada. Na terenu su provedene izmjere mikroklimatskih parametara te sastava plinova, procijenjene 
su opasnosti u speleološkim objektima te su predložene tehnike uklanjanja otpada te definirane mjere 
sprječavanja odlaganja otpada. Količine, sastav, lokacije otpada, podaci o aktivnom/napuštenom 
odbacivanju otpada te lokaciji na kojoj moraju biti smješteni spremnici za otpad koji će se uklanjati 
prikazane su u tablici Tablica 4-1. 

Važno je naglasiti da je procjena o količinama i sastavu otpada procijenjena na temelju dostupnih 
podataka. Budući da ne postoje potpuni speleološki nacrti ovih objekata prije zatrpavanja, radi se o 
najboljoj mogućoj procjeni. Ukoliko se pokaže da postoji više otpada od procijenjenog (nakon 
uklanjanja trenutno procijenjene količine otpada), mora se predvidjeti druga faza uklanjanje otpada 
sve dok se otpad u potpunosti ne ukloni iz objekta.  

Kako je većina otpada nedostupna (nalazi se u dubljim slojevima), sastav otpada može odstupati od 
procjene. Stoga se, tijekom akcije čišćenja, treba prilagoditi čišćenje eventualnim promjenama sastava 
otpada.  

Za čišćenje se moraju primjenjivati speleološke tehnike savladavanja vertikalnih objekata. Stoga se za 
vađenje otpada sugerira korištenje statičke užadi, kolotura, spuštalica (descendere), penjalica (krolovi, 
blokeri) i ostali alat/sprave prikladne za korištenje u speleologiji. Za samo izvlačenje otpada 
preporučuje se korištenje tirolske prečnice i tehnike sv. Bernarda, momčadskog potega, metode 
protuutega i sl. Metodu izvlačenja otpada potrebno je prilagoditi zatečenom otpadu i morfologiji 
objekata. Tijekom čišćenja potrebno je prvo ukloniti otpad u ulaznom dijelu, potom očistiti eventualno 
formirane police od otpada pa tek nakon uklanjanja opasnosti nastaviti uklanjanje otpada u dubljim 
dijelovima objekta. 

Iako tijekom terenskih istraživanja nije zabilježen otpad izvan speleoloških objekata, moguće je da će 
biti prisutan tijekom početka akcije čišćenja (naknadno odbacivanje u okoliš). Kada govorimo o otpadu 
u speleološkim objektima to podrazumijeva prije svega otpad ubačen unutar samih objekata, no 
najčešće se netom uz ulaz u objekt može naći određena količina odbačenog otpada. S obzirom da se 
radi o otpadu koji se nalazi na krovini objekta ili netom uz ulaz, ovaj otpad također se smatra 
predmetom čišćenja speleoloških objekata (radi se o zoni pojačane infiltracije u podzemlje).  

Moguće opasnosti i sigurnosne preporuke vezane uz uklanjanje otpada iz speleološkog objekta 
navedene su u poglavlju 5 Opasnosti vezane uz čišćenje speleoloških objekata i sigurnosne preporuke. 
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Tablica 4-1: Podaci o otpadu u speleološkim objektima 

Ime objekta Vrsta 
otpada 

Sastav, količina i lokacija otpada Recentno 
odbacivanje 
otpada 

Lokacija 
spremnika 
tijekom akcije 
čišćenja 

Jama na 
Mratinu 

Sitni 
miješani 
komunalni 
otpad  

 

Plastična ambalaža, plastika, staklo, 
tkanina, sitni metalni predmeti itd. 
(uobičajeni otpad iz kućanstva); vrlo 
stare životinjske kosti (bez tkiva; 
inertni materijal). Otpad je 
pomiješan sa zemljom koja se, pod 
utjecajem gravitacije, osipa u objekt.  

Ukupna količina sitnog (miješanog) 
komunalnog otpada: 10 m3 

Otpad se nalazi na polici netom 
ispod vertikale te se potom kotrljao 
u dublje u horizontalnije dijelove 
objekta. 

Objekt je čišćen 
2022. i 2023. 
godine 
(volonterska 
inicijativa Čisto 
podzemlje) kada je 
uklonjen gornji dio 
otpada. Nakon 
toga nije 
zabilježeno 
odbacivanje novog 
otpada u objekt. 
Ne očekuje se 
nastavak 
odbacivanja 
otpada. 

Spremnik za 
skupljanje 
uklonjenog otpada 
je moguće 
postaviti kod 
crkve, cca 30 m od 
ulaza u objekt. 

Jama od 
Bašćine kod 
Razine 

Biološki 
otpad 

 

Sitni 
miješani 
komunalni 
otpad 

 

 

Uginule životinje/klaonički otpad 
koji se nalazi u plastičnim vrećicama 
te stare životinjske kosti bez tragova 
tkiva, ostaci vune. Procijenjena 
količina: 6 m3. 

Sitni komunalni otpad iz kućanstva: 
plastična i metalna ambalaža, 
tkanina, staklo, drvo. Procijenjena 
količina: 3 m3. 

Zbog nemogućnosti uvida u sastav 
otpada u dubljim dijelovima objekta, 
moguće je da će omjer otpada biti 
različit, tj. da se ispod površine 
nalazi više komunalnog nego 
biološkog otpada (ili obrnuto). 

Otpad se nalazi na polici netom 
ispod vertikale te se potom kotrljao 
u dublje i horizontalnije dijelove 
objekta. Dio otpada visi po 
vertikalnim zidovima. Dio zidova 
zaliven je bojom koja je osušena. 

Ukupna količina otpada u objektu: 
9m3. 

 

U objektu se 
aktivno odlaže 
biološki otpad 
(svježi materijal) 
kao i sitni miješani 
komunalni otpad 
(zabilježena 
ambalaža s 
datumom 
proizvodnje 2023. 
godine). Očekuje 
se da će se otpad 
ubacivati u objekt i 
nakon akcije 
čišćenja te su 
stoga potrebne 
mjere postavljanja 
vrata. 

Spremnik za 
skupljanje 
uklonjenog otpada 
je moguće 
postaviti uz cestu, 
cca 20 m od ulaza 
u objekt. 
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Ime objekta Vrsta 
otpada 

Sastav, količina i lokacija otpada Recentno 
odbacivanje 
otpada 

Lokacija 
spremnika 
tijekom akcije 
čišćenja 

Jama u 
Pupnatu 

Sitni 
miješani 
komunalni 
otpad 

 

Krupni 
komunalni 
otpad 

Sitni miješani otpad iz kućanstva: 
plastična i metalna ambalaža, staklo, 
tkanina, stare i inertne životinjske 
kosti itd. Otpad pomiješan sa 
zemljom. Procijenjena količina: 
20m3. 

 

Zatečena je manja količina krupnog 
komunalnog otpada (dominantno 
stari namještaj). Procijenjena 
količina 5m3. 

 

Otpad se nalazi duž speleološkog 
objekta, tj. kosine kojom se objekt 
pruža u dubinu. Otpad je pomiješan 
sa zemljom koja se, pod utjecajem 
gravitacije, osipa u objekt 
(dominantno u ulaznom dijelu 
objekta). 

 

Ukupna količina otpada u objektu: 
25m3. 

U objektu je 
pronađena 
ambalaža s 
početka 2000. 
godine. Nema 
recentnog 
ubacivanja otpada. 
Ne očekuje se 
nastavak 
odbacivanja 
otpada. 

Spremnik za 
odlaganje otpada 
je moguće 
postaviti na 
najbližu udaljenost 
od 50 m. Stoga je 
potrebno 
predvidjeti veći 
radni napor izvan 
objekta zbog 
transporta do 
spremnika. 

 

Kada je u pitanju biološki otpad – uginule životinje i klaonički otpad – koji se nalazi u Jami od Bašćine kod Razine 

važno je naglasiti da se ovaj otpad mora povjeriti ovlaštenom sakupljaču koji je u mogućnosti preuzeti, 
odvesti i skladištiti te otpremiti na toplinsku preradu sakupljene nusproizvode životinjskog podrijetla 
sukladno Pravilniku o načinu postupanja sa životinjskim lešinama i otpadom životinjskog podrijetla te 
o njihovom uništavanju (NN 24/03).  

Fotografije ulaza i otpada u speleološkim objektima nalaze se u nastavku:
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Fotografije 4-1: Jama na Mratinu 
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Fotografije 4-2: Jama od Bašćine kod Razine 
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Fotografije 4-3: Jama u Pupnatu
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5 OPASNOSTI VEZANE UZ ČIŠĆENJE SPELEOLOŠKIH OBJEKATA I 
SIGURNOSNE PREPORUKE 

Speleološki spadaju u tehnički zahtjevne i opasne okoliše. Stoga je, temeljem Zakona o Hrvatskoj 
gorskoj službi spašavanja (NN 79/06, 110/15) i na prijedlog Hrvatske gorske službe spašavanja, Državna 
uprava za zaštitu i spašavanje izdala 2017. godine propisala Sigurnosna pravila o mjerama i pravilima 
ponašanja osoba koje sudjeluju u aktivnostima na planinama i drugim nepristupačnim područjima. 
Ovim pravilima definirano je da osobe koje ulaze u speleološke objekte trebaju imati speleološku 
obuku te su definirane ostale preporuke za siguran boravak u speleološkim objektima. Osim prirodno 
prisutnih opasnosti, potreban je dodatni oprez tijekom čišćenja speleoloških objekata zbog sljedećih 
općenitih opasnosti koje mogu nastati kao posljedica prisutnog otpada: 

• Urušavanje otpada i/ili prirodnog materija (kamenja, blokova itd.) u speleološkom objektu 
(gravitacijsko urušavanje, lažno dno itd.), 

• Ozljede tijekom uklanjanja otpada (porezotine, nagnječenja itd.),  

• Formiranje eksplozivne atmosfere u speleološkim objektima kao posljedica emisija plinova iz 
otpada (eksplozivne koncentracije metana, amonijaka, vodika, sumporovodika i ugljikova 
monoksida), 

• Povećanje koncentracije ugljikova dioksida kao posljedica aerobne razgradnje organske tvari u 
otpadu (osobito ako se radi o objektu s prirodno povišenom koncentracijom ovog plina), 

• Visoke koncentracije otrovnih plinova koji nastaju aerobnom i anaerobnom razgradnjom 
organskih tvari (sumporovodik, metan, amonijak, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid itd.), 

• Opasnost od požara u slučaju prisutnosti ekstremno zapaljivog otpada u objektu, 

• Opasnost od štetnih lebdećih čestica u zraku (azbest, prašina itd.), 

• Opasnosti od opasnog otpada (trovanje, opekotine, nadražaji itd.) 

• Biološke opasnosti (leševi životinja, infektivni otpad), 

• Opasnost od minsko-eksplozivnih sredstava. 

 

Tijekom terenskog istraživanja mjerene su koncentracije štetnih i eksplozivnih plinova (CO2, CO, O2, 
eksplozivni plinovi) u istraživanima objektima te prisutni mikroklimatski parametri. Uočene opasnosti 
tijekom terenskog istraživanja prikazane su u nastavku: 
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Tablica 5-1: Opasnosti u istraživanima speleološkim objektima zabilježene tijekom istraživanja i mikroklimatske karakteristike 

Ime 
objekta 

Minsko-
eksplozivna 
sredstva* 

Opasni otpad* Biološki otpad* 

Povišene 
koncentracije 
štetnih plinova 
(CO2, CO, H2S)** 

Snižene 
koncentracije 
kisika** 

Zatečene 
mikroklimatske 
karakteristike 

Eksplozivni 
plinovi** 

Ostale 
opasnosti 
(lažno dno, 
police 
itd.)* 

Ljudski 
posmrtni 
ostaci* 

Jama na 
Mratinu 

Nisu 
zabilježena 

tijekom 
istraživanja 

Nije zabilježen 
tijekom 

istraživanja 
Nije zabilježen 

Povišena 
koncentracija 
ugljikovog 
dioksida (CO2): 
16400 ppm 
(1,6%) 

Snižena 
koncentracija 
kisika: 18,7% 

Tzraka=15,6°C, 

Ttlo= 14,0°C 

H=93,5% 

Nisu 
zabilježeni 

tijekom 
istraživanja 

Nije 
uočeno 
tijekom 
istraživanja.  

Nisu uočeni 
tijekom 

istraživanja 

Jama od 
Bašćine 
kod 
Razine 

Nisu 
zabilježena 

tijekom 
istraživanja 

Nije zabilježen 
tijekom 

istraživanja 
Nije zabilježen 

Povišena 
koncentracija 
ugljikovog 
dioksida (CO2): 
12560 ppm 
(1,2%) 

Snižena 
koncentracija 
kisika: 19,3% 

Tzraka=13,2°C 

H=100% 

Nisu 
zabilježeni 

tijekom 
istraživanja 

Nije 
uočeno 
tijekom 
istraživanja 

Nisu uočeni 
tijekom 

istraživanja 

Jama u 
Pupnatu 

Nisu 
zabilježena 

tijekom 
istraživanja 

Nije zabilježen 
tijekom 

istraživanja 

Uginule 
životinje, 
klaonički otpad 

Povišena 
koncentracija 
ugljikovog 
dioksida (CO2): 
1112 ppm 
(0,1%)  

Nisu zabilježene 

Tzraka=14,4°C, 

Ttlo= 13,8°C 

H=93,5% 

Nisu 
zabilježeni 

tijekom 
istraživanja 

Nije 
uočeno 
tijekom 
istraživanja 

Mogućnost 
urušavanja 

antropogeno 
izgrađene 
krovine.  

*Postoji realna mogućnost nailaska na minsko-eksplozivna sredstva, opasni otpad, biološki otpad, ljudske posmrtne ostatke te stvaranje/otkrivanje opasnosti kao što su lažno 
dno, nestabilne police i sl, tijekom napredovanja u dublje slojeve otpada 
**Koncentracije plinova u špiljama podložne su prirodnim varijacijama te emisijama iz otpada te je stoga nužno utvrditi precizne koncentracije prije početka radova kao i 
tijekom trajanja radova 
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Iako je poznato koji otpad se nalazi u speleološkom objektima, mora se uzeti u obzir da je moguć 
naknadni nalaz i drugog otpada (osim komunalnog) u dubljim slojevima. Stoga je potreban stalni oprez 
i pridržavanje sljedećih preporuka. 

Preporuke kojih se potrebno pridržavati tijekom akcija čišćenja: 

• Svi sudionici čišćenja speleoloških objekata moraju imati bar osnovnu speleološku obuku 
(minimalno školovanje za speleološkog pripravnika) 

• U slučaju vertikalnih objekata sudionici čišćenja moraju biti iskusni u vještinama savladavanja 
kompleksnijih vertikalnih objekata 

• Prije početka čišćenja potrebno je provjeriti je li u međuvremenu ubačen novi otpad u 
speleološki objekt, o kojem otpadu se radi te ocijeniti potencijalne rizike te prilagoditi metodu 
čišćenja (po potrebi) 

• Prije početka radova i tijekom radova potrebno je provjeravati koncentracije potencijalno 
opasnih plinova ručnim mjeračima (minimalno ugljikov dioksid i kisik) te po potrebi ostale 
plinove 

• U slučaju nailaska na minsko-eksplozivna sredstva potrebno je odmah zaustaviti akciju čišćenja 
te obavijestiti nadležno državno tijelo 

• U slučaju da se u objektu zabilježe štetne i/ili eksplozivne koncentracije plinova ili visoko 
zapaljive tvari (npr. kemikalije) potrebno je odmah zaustaviti akciju čišćenja i obavijestiti 
nadležno državno tijelo 

• Ukoliko tijekom akcije čišćenja budu zabilježene blago snižene koncentracije kisika (O2) i/ili 
blago povišene koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) kao posljedica prirodne naravi objekta 
potrebno je ograničiti vrijeme zadržavanja speleologa u objektu te pažljivo pratiti individualnu 
reakciju speleologa na nepovoljan sastav plinova. Odmah, i bez ikakvog odgađanja, zaustaviti 
akciju čišćenja ukoliko se pojave vidljive individualne reakcije na nepovoljne uvjete ili ako 
povišenje/sniženje koncentracije ovih plinova može dovesti do ozbiljnijih zdravstvenih tegoba. 

• Tijekom čišćenja objekata, a sa svrhom smanjenja udisanja štetnih čestica i mikroorganizama, 
potrebno je nositi zaštitnu masku (kiruršku masku, FFP masku itd.) 

• U slučaju većeg povećanja/sniženja temperature zraka i/ili snižavanja relativne vlažnosti zraka 
(moguća indikacija nepovoljnih kemijskih i biokemijskih reakcija u otpadu pri čemu dolazi do 
egzotermnih/endotermnih reakcija) bez odgađanja zaustaviti akciju čišćenja i obavijestiti 
nadležno državno tijelo. 

• Tijekom čišćenja objekta, a sa svrhom zaštite od ozljeda, potrebno je nositi zaštitne rukavice, 
čvrstu obuću koja može spriječiti ozljede nogu te radne kombinezone od čvršćeg materijala 

• U objektima u kojima su zatečene strvine, potrebno je koristiti dodatnu zaštitnu opremu 
(adekvatnu masku, zaštitni kombinezon, zaštitne rukavice) 

• U slučaju objekata sa većom količinom svježe ubačenih strvina koje, zbog intenzivnog mirisa u 
zatvorenom prostoru, ne omogućuju čišćenje ni uz zaštitnu opremu (npr. zbog stvaranja 
refleksa povraćanja), potrebno je privremeno odgoditi akciju čišćenja do nastupanja povoljnijih 
olfaktornih uvjeta. 

• Azbestni materijal potrebno je, prije postupka izvlačenja, omotati plastičnim folijama kako bi 
se spriječilo osipanje čestica azbesta u zrak i zaštitilo zdravlje speleologa.  

• U Jami u Pupnatu, koja ima umjetno sagrađenu krovinu koja je osjetljiva na vibracije, potrebno 
je prilagoditi metodu čišćenja objekta na način da se izbjegne bilo kakva manipulacija ili 
postavljanje sidrišta u zoni krovine objekta. 

Još jedna od mogućnosti, kada je u pitanju čišćenje speleoloških objekata, je nailazak na posmrtne 
ostatke. U slučaju nailaska na posmrtne ostatke, potrebno je zaustaviti čišćenje i bez odgađanja 
obavijestiti nadležno državno tijelo. 
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6 MJERE SPRJEČAVANJA ODBACIVANJA OTPADA U SPELEOLOŠKE 
OBJEKTE 

Prema postojećim podacima o onečišćenim speleološkim objektima u Republici Hrvatskoj, najveće 
količine otpada u pravilu se nalaze na lokacijama gdje do ulaza u speleološki objekt postoji lagan 
pristup. Uglavnom se radi o objektima koji se nalaze u blizini prometnica i naselja. Upravo takav objekt 
je Jama od Bašćine kod Razine te je u njemu zabilježeno recentno odlaganje otpada. Stoga se za ovaj 
objekt predlažu mjere odbacivanja otpada, dok takve mjere nisu potrebne za objekte Jama na Mratinu 
i Jama u Pupnatu.   

Uobičajene mjere koje se primjenjuju za sprječavanje odbacivanje otpada u speleološki objekt je 
postavljanje rešetkastih vrata na objekt. Izuzetno je bitno naglasiti da se ove mjere ne smiju provoditi 
bez suglasnosti nadležnog državnog tijela.  Za idejno rješenje izrade vrata na speleološkom objektu 
potrebno je prvo zatražiti suglasnost nadležnog državnog tijela. Potom je idejno rješenje potrebno 
uskladiti s eventualnim zahtjevima nadležnog državnog tijela. Tek potom se može pristupiti procjeni 
troškovnika za izvedbu samih vrata. Trošak izrade vrata ovisit će o uvjetima koje propiše nadležno 
državno tijelo. Stoga se ovim dokumentom procjenjuju troškovi dorade idejnog rješenja za izradu 
prikladnih vrata koja bi spriječila ubacivanje otpada u speleološki objekt. Također je definiran okvirni 
prijedlog mjera sprječavanja odlaganja otpada. 

Za sprječavanje ubacivanje otpada u Jamu od Bašćine kod Razine predlaže se postavljanje metalnih vrata 
(Grafički prikaz 6-1, Fotografije 6-1) sa sljedećim karakteristikama: 

• Moraju biti građena od čvrstog metalnog materijala koji je otporan na oštećenja i vlagu 

• Okvir vrata se treba fiksno učvrstiti na način da se usidri (najbolje bušenjem) u stijensku masu 
oko ulaza 

• Okvir vrata treba zahvatiti širi prostor oko otvora jame kako ne bi došlo do smanjenja promjera 
jamskog ulaza 

• Oblik vrata i njihovo učvršćenje za stijenu ne smije predstavljati prepreku za ulazak speleologa 
kad su vrata otvorena (okvir mora biti izvan zone ulaza) 

• Vrata (izvan okvira) moraju biti građena od horizontalnih rešetki koje moraju omogućavati 
prelet šišmiša2 te neometanu cirkulaciju zraka između jame i površine 

• Izvedena vrata moraju biti osigurana lokotom i moraju se moći otvarati 

• Ključ od lokota mora biti u posjedu Javne ustanove za upravljanje zaštićenim dijelovima prirode 
DNŽ kako bi se mogao ustupati speleolozima/biospeleolozima/arheolozima/paleontolozima za 
potrebe istraživanja 

• Na vratima se mora postaviti ploča s kontakt podacima Javne ustanove za upravljanje 
zaštićenim dijelovima prirode DNŽ 

• Nakon postavljanja vrata, potrebno je u Katastru speleoloških objekata Republike Hrvatske 
uvesti podatak o postavljenim vratima i kontakt osobe u JU zadužene za posudbu ključa 

 
2 Šišmiši, kao ni njihovi tragovi (guano, fosfatne kore) nisu zabilježeni u ovom objektu, no svi speleološki objekti 
potencijalna su skloništa za šišmiše. 
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Grafički prikaz 6-1: Prijedlog izgleda vrata na Jami od Bašćine kod Razine 

 

 

Fotografije 6-1: Izgled ulaza Jame od Bašćine kod Razine 
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Uz mjeru postavljanja vrata, predlažu se i mjere edukacije lokalnog stanovništva kako bi se podigla 
svijest o važnosti primjerenog odlaganja otpada te informiranja o organiziranom zbrinjavanju otpada. 
Ove mjere mogu se provesti u sklopu godišnjeg plana Javne ustanove: 

o Organizirati suradnju s lokalnim stanovništvom (tribine, radionice i sl.) te obrazovnim 
ustanovama (školama) na temu adekvatnog zbrinjavanja otpada i posljedicama 
ubacivanja otpada u speleološke objekte 

o U suradnju s lokalno nadležnim tijelima za zbrinjavanje otpada (komunalna poduzeća 
itd.) tiskati informativne letke s informacijama o tome kako zbrinuti različite vrste 
otpada na legalan način 
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7 TROŠKOVNIK RADOVA 

Za potrebe izrade troškovnika radova za uklanjanje otpada iz predmetnih objekta Javna ustanova za 
upravljanje zaštićenim dijelovima prirode DNŽ zatražila je suradnju Grada Korčule koji je, u dogovoru s 
JU, preuzeo trošak zbrinjavanja otpada (izvor informacija JU UZP DNŽ, ustupljeni dokumenti) (Prilozi 2 
i 3). Stoga se u ovom elaboratu neće navoditi trošak zbrinjavanja otpada. 

Za potrebu procjene troškova uklanjanja otpada iz speleoloških objekata zatražena je ponuda 
speleološke Udruge Osmica za predmetne speleološke objekte (Prilog 4). 

A Trošak radnog napora 

Trošak radnog napora za čišćenje speleoloških objekata:3 

o Usluga čišćenja speleoloških objekata na području otoka Korčule - Jama na Mratinu: 
5.500,00 € (bez PDV-a) 

o Usluga čišćenja speleoloških objekata na području otoka Korčule - Jama u Pupnatu: 
7.500,00€  (bez PDV-a) 

o Usluga čišćenja speleoloških objekata na području otoka Korčule - Jama od Baščine kod 
Razine: 10.500,00 €  (bez PDV-a) 

• Ukupni trošak radnog napora: 23.500,00 €  (bez PDV-a) 

 

B Potrošni materijal 

Ovaj trošak uključuje potrošnu opremu (zaštitne rukavice, zaštitne maske, vreće itd.) potrebnu za 
čišćenje objekta:  

o Jama na Mratinu: 200,00  €  (bez PDV-a) 

o Jama u Pupnatu: 200,00  €  (bez PDV-a)   

o Jama od Bašćine kod Razine: 300,00 €  (bez PDV-a)  

• Ukupni trošak potrošnog materijala: 700,00 € (bez PDV-a) 

 

C Trošak zbrinjavanja otpada 
 

• Trošak preuzima Grad Korčula (Prilozi 2 i 3).  
o Izvađeni otpad mora se zbrinuti sukladno zakonskoj i podzakonskoj regulativi 

Republike Hrvatske. Kada je u pitanju biološki otpad – uginule životinje i klaonički otpad 

– koji se nalazi u Jami od Bašćine kod Razine, važno je naglasiti da se ovaj otpad mora 

povjeriti ovlaštenom sakupljaču koji je u mogućnosti preuzeti, odvesti i skladištiti 
te otpremiti na toplinsku preradu sakupljene nusproizvode životinjskog podrijetla 

 
3 Prema informativnoj ponudi Udruge Osmica br. 06/2023 
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sukladno Pravilniku o načinu postupanja sa životinjskim lešinama i otpadom 
životinjskog podrijetla te o njihovom uništavanju (NN 24/03). 

 

D Trošak mjera za sprječavanje odlaganja otpada u speleološki objekt 

• Trošak dorade idejnog rješenja4 za metalna vrata za sprječavanje odlaganja otpada u 
speleološki objekt Jama od Bašćine kod Razine: 1.000,00 € (bez PDV-a) 

• Trošak izvedbe vrata: Točna cijena vrata ovisit će o implementaciji posebnih mjera koje će 
propisati nadležno državno tijelo. Procjena troška izrade i postavljanja vrata: 20.000,00 €  
(bez PDV-a). 

• Ukupni trošak dorade idejnog rješenja i izrade i postavljanja vrata: 21.000,00 €  (bez PDV-a). 
 

 

 

UKUPNO PROCIJENJENI TROŠAK (A+B+C+D)  

23.500,00 € (A) + 700,00 € (B) + 0,00 € (C) + 21.000,00 € (D) = 45.200,00 € (bez PDV-a) 

 
4 Dorada je nužna zbog prilagodbe idejnog prijedloga sukladno naputku nadležnog državnog tijela 
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8 ZAKLJUČAK 

Speleološki objekti spadaju u vrijedne geološke i biološke fenomene, a mnogi od njih su vrijedni 
arheološki i antropološki lokaliteti. Podzemni ekosustavi koje podržavaju speleološki objekti posebno 
su osjetljivi na bilo koji vid ugroza. Geološki diskontinuiteti, na kojima su formirani speleološki objekti, 
ujedno su zone intenzivne infiltracije vode i štetnih tvari u podzemlje što ih čini osobito osjetljivima na 
površinska onečišćenja. Stoga je nužno uložiti dodatni napor u njihovu zaštitu. 

Na području Dubrovačko-neretvanske županije zabilježen je veliki broj speleoloških objekata. Nažalost, 
u mnogima je zabilježeno onečišćenje otpadom. Stoga je Javna ustanova definirala projektni zadatak 
izrade Plana uklanjanja otpada odbačenog u speleološke objekte s troškovnikom radova i mjerama 
sprječavanja ponovnog odlaganja otpada. 

Ovim Planom definirani su: opis speleoloških objekata koji su predmet čišćenja, status otpada u 
speleološkim objektima sukladno zakonskoj regulativi, tip otpada prisutan u objektu, kvantitativni 
podaci o otpadu, opasnosti koje se vežu uz čišćenje speleoloških objekata te mjere za uklanjanje 
opasnosti. Također su definirane mjere potrebne za sprječavanje odbacivanja otpada u speleološki 
objekt Jama od Bašćine kod Razine te je objašnjena procedura potrebna za službeno odobrenje takvog 
zahvata od strane nadležnog državnog tijela. 

Sastavni dio ovog Plana je i troškovnik koji uključuje: trošak rada uklanjanja otpada, trošak zbrinjavanja 
otpada te procjenu troškova realizacije mjera za sprječavanje odbacivanja otpada u speleološki objekt 
na osnovu zatraženih informativnih ponuda. 

Čišćenjem speleoloških objekata Jama na Mratinu, Jama od Bašćine kod Razine i Jama u Pupnatu doći 
će do poboljšanja stanja okoliša u predmetnim objektima, poboljšanja stanja tla te značajnog 
smanjenja onečišćenja podzemnih voda u drenažnom području ovih jama. 
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9 IZVORI PODATAKA 

Zakonski propisi i pravilnici 

• Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19) 

• Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04,  87/09, 88/10, 
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22) 

• Zakon o Hrvatskoj gorskoj službi spašavanja (NN 79/06, 110/15) 

• Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21 i 142/23) 

• Pravilnik o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima 
(NN 88/14, 101/2022) 

• Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22) 

• Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13, 73/16) 

• Pravilnik o odlagalištima otpada (NN 4/23) 

• Pravilnik o načinu postupanja sa životinjskim lešinama i otpadom životinjskog podrijetla te o 
njihovom uništavanju (NN 24/03) 

• Naputak o glomaznom otpadu (NN 79/15) 

• Sigurnosna pravila o mjerama i pravilima ponašanja osoba koje sudjeluju u aktivnostima na 
planinama i drugim nepristupačnim područjima, Državna uprava za zaštitu i spašavanje izdala 
2017. godine 
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https://cistopodzemlje.info/hr/objekt/smetlara/
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10 PRILOZI 

Prilog 1. Ovlaštenje DVOKUT-ECRO d.o.o. za obavljanje stručnih poslova zaštite okoliša 
Prilog 2. Dopis – Molba JU Gradu Korčuli za financiranje odvoza otpada 
Prilog 3. Suglasnost Grada Korčule za financiranje odvoza otpada 
Prilog 4. Informativna ponuda za uklanjanje otpada iz speleoloških objekata, Udruga Osmica 


